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Abstract (Basic) : WO 200043764 A2 
Abstract (Basic) : 

NOVELTY - One of the electrode lines is separated from the 

substrate using an electrically insulated layer (15) in the cold 

region. 

DETAILED DESCRIPTION - Sensor comprises an outer electrode (16) 

and 

a mixed oxide electrode (2 0) in a hot region subjected to the gas, 

and 

an outer electrode line (21) and a mixed oxide electrode line (17) 

in a 

cold region on a substrate (10) . One of the electrode lines is 
separated from the substrate using an electrically insulated layer 





(15) 



in the cold region. 



USE - For analyzing gases, especially hydrocarbons, nitrogen 



and carbon monoxide in I.e. engine exhaust gases. 

ADVANTAGE - The sensor has a long service life and good 



to temperature changes. There is improved adhesion between the 
substrate and the electrode lines. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross -section 
through the sensor. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Sensor zur Analyse von Gasen 

® Es wird ein Sensor zur Bestimmung von Gaskompo- 
nenten und/oder Gaskonzentrationen in Gasgemischen 
vorgeschlagen, der sich insbesondere zur Analyse von 
HC f NO x und CO in Abgasen von Verbrennungsmotoren 
eignet, bei dem auf einem Substrat (10) in einem dem Gas 
ausgesetzten heifcen Bereich (40) eine Auftenelektrode 
(16) und eine MO x -Elektrode (20) und in einem kalten Be- 
reich (30) eine AuBenelektrodenzuleitung (21) und eine 
MO x -Elektrodenzuleitung (17) angeordnet sind. Dabei 
wird zumindest im kalten Bereich (30) mindestens eine 
der Elektrodenzuleitungen (17, 21) von dem Substrat (10) 
mittels mindestens einer elektrisch isolierenden Isolati- 
onsschicht (15) getrennt. Diese ist vorteilhaft zumindest 
bereichsweise mit dem Substrat (10) uber Haftnoppen 
(22) verbunden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Analyse von Ga- 5 
sen nach der Gattung des unabhangigen Anspruches. 

Derartige Sensoren sind beispielsweise aus der unverof- 
fentlichten Anmeldung DE 198 37 515.8 bekannt, in der 
zwischen den Elcktrodenzuleitungen und cinem Festelek- 
trolytkorper elektrisch isolierende Schichten vorgesehen 10 
sind, die die Elektrodenzuleitungen zumindest liber eine 
Teillange allseitig umgeben. Aus der DE38 11 713 C2 ist 
weiter eine planare Sonde bekannt, die zur Bestimmung des 
Lambda- Wertes von Gasgemischen dient. Bci dieser Sonde 
ist auf einem Festelektrolytkorper mit zwei Elektrodenzulei- 1 5 
tungen zwischen den Leiterbahnen der Elektrodenzuleitun- 
gen jeweils eine elektrisch isolierende Zwischenschicht an- 
geordnet. 

Vorteile der Erfindung 20 

Der erfindungsgemafie Gassensor mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Hauptanspruches hat gegeniiber dem 
Stand der Technik den Vorteil, daB die Daucrlaufbestandig- 
keit und Temperaturwechselbestandigkeit bestehender Sen- 25 
soren, insbesondere beim Einsatz in Abgaskatalysatoren 
von Kraftfahrzeugen, verbessert und eine Unterbrechung 
elektrischer Kontaktierungen oder der Elektrodenzuleitun- 
gen vermieden wird. Es wird weiterhin eine verbesserte 
Haftung zwischen dem Substrat und den auf dem Substrat 30 
verlaufenden Elcktrodenzuleitungen crzielt, wobei die Elek- 
trodenzuleitungen uber einer elektrischen Isolationsschicht 
von dem Substrat getrennt sind. 

Dadurch, daB die Elektrodenzuleitungen uber eine Isolati- 
onsschicht von dem Substrat getrennt sind, treten keine das 35 
MeBergebnis vcrfalschcnden Potentiate zwischen dem Sub- 
strat und den Elektrodenzuleitungen auf und es wird sicher- 
gestellt, daB die fur die Messung relevante Potentialeinstel- 
lung nur zwischen den Elektroden im heiBen Bereich des 
Gassensors erfolgt. 40 

Unter heiBem Bereich wird vom Fachmann dabei der Be- 
reich des Gasssensors verstanden, der dem MeBgas ausge- 
setzt ist bzw. in dem das MeBsignal gebildet wird, wahrend 
unter kaltem Bereich der Bereich der Elektrodenzuleitungen 
zu verstehen ist, der deutlich geringeren Temperaturen aus- 45 
gesetzt ist und zur Bildung des MeBsignals im wesentlichen 
nicht beitragt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den in den Unteranspruchen genannten MaBnahmen. 

So bewirkt das Aufbringen von Haftnoppen aufgrund ei- 
ner VergroBerung der Oberflache und einer zusatzlichen me- 
chanischen Verklammerung s'ehr vorteilhaft eine feste und 
innige Verbindung zwischen Isolationsschicht und Elektro- 
denzuleitung und damit zwischen Substrat und Elektroden- 
zuleitung. Fur das Substratmaterial wird dabei insbesondere 
Zr0 2 verwendet, wahrend fur die Isolationsschicht vorzugs- 
weise AI2O3 eingesetzt wird. 

Weiterhin ist es sehr vorteilhaft, wenn die Haftnoppen auf 
das Substrat aufgebracht und insbesondere aufgedruckt wer- 
den und nach dem nachfolgenden Aufbringen der Isolati- 
onsschichten in diese hineinragen. 

Die aufgrund unterschiedlicher Sinterfahigkeit von Sub- 
strat und Isolationsschicht beim HerstcllungsprozeB und 
beim Betrieb (insbesondere bei Temperaturwechselvorgan- 
gen) auftretenden mechanischen Spannungen zwischen Iso- 
lationsschicht und Substrat werden sehr vorteilhaft mini- 
miert, wenn die aufgebrachten Haftnoppen aus dem glei- 
chen Material bestehen wie das Substrat oder die Isolations- 
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schicht. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn eine der Elektrodenzu- 
leitungen, die MOx-Elektrodenzuleitung, auch in dem hei- 
Ben Bereich des Sensors mittels einer elektrischen Isolati- 
onsschicht von dem Substrat getrennt ist. Dadurch ist auch 
im heiBen Bereich gewahrleistet, daB sich zwischen der 
MO x -Elektrodenzuleitung und der Pt-Referenzelektrode 
kein das MeBergebnis des Gassensors storendes Potential 
oder eine uncrwunschtc chemischc Vcranderung des Sub- 
strates einstellt. 

Zur Verbesserung der Haftung dieser Isolationsschicht 
auf dem Substrat werden weiterhin vorteilhaft auch im hei- 
Ben Bereich, daher analog den Elektrodenzuleitungen im 
kalten Bereich, zwischen der Isolationsschicht und dem 
Substrat Haftnoppen aufgebracht. Besonders vorteilhaft ist 
es dabei, wenn in dem heiBen Bereich die MO x -Elektroden- 
zuleitung von der daruber befindlichen MO x -Elektrode und 
der darunter angebrachten Isolationsschicht umgeben ist. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Zeichnung und in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Sensor 
zur Analyse von Gasen, Fig, 2 einen Schnitt durch Fig. 1 
entlang der Linie n, Fig. 3 einen Schnitt durch Fig. 1 ent- 
lang der Linie m. 

Ausfuhrungsbeispiele 

Die Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf einen Gassensor 5 mit 
einem heiBen Bereich 40 und einem kalten Bereich 30. Auf 
einem Substrat aus ZrC>2 verlaufen dabei in dem kalten Be- 
reich 30 zwei streifenformige, elektrisch isolierende Isolati- 
onsschichten 15 aus AI2O3, die auch in Form einer einzigen, 
zusammenhangenden Isolationsschicht ausgebildet sein 
konnen, auf denen eine AuBenelektrodenzuleitung 21 und 
eine MO x -Elektrodenzuleitung 17 verlauft. Unter MO x wird 
dabei ein an sich bekanntes Mischoxid nicht exakt definier- 
ter Stochiometrie wie beispielsweise Tio^Nbo^sC^+x ver- 
standen. Der heiBe Bereich 40 ist zunachst von einer MOx- 
Elektrode 20 bedeckt. 

Fig. 2 zeigt Fig. 1 im Schnitt entlang der Linie II im kal- 
ten Bereich 30. Im Inneren des Substrates 10 befinden sich 
Heizer 13 mit einer umgebenden Heizerisolation 14, ein Re- 
ferenzluftkanal 11 und eine Pt-Referenzelektrode 12. Zwi- 
schen den Elektrodenzuleitungen 17 und 21 und dem Sub- 
strat 10 verlaufen durchgehend die Isolationsschichten 15. 
Die Verbindung zwischen den Isolationsschichten 15 und 
50 dem Substrat 10 erfolgt uber Haftnoppen 22, die aus dem 
gleichen Material wie das Substrat bestehen und beispiels- 
weise im Siebdruckverfahren auf das Substrat 10 aufge- 
bracht worden sind. Sie ragen in die Isolationsschichten 15 
hinein und verbinden diese innig mit dem Substrat 10. 
55 Fig. 3 zeigt Fig. 1 im Schnitt entlang der Schnittlinie HI 
im heiBen Bereich 40. Hier verlauft auf dem Substrat 10 zu- 
nachst die Pt-AuBenelektrode 16, die liber die AuBenelek- 
trodenzuleitung 21 kontaktiert ist. Auf der AuBenclektrode 
21 ist weiter eine hochporose Tunnelschicht 23 angebracht. 
60 Die Tunnelschicht 23 und die Pt- AuBenelektrode 16 ist seit- 
lich und oberhalb von einer Elektrolytschicht 19 aus dich- 
tem oder schwach porosem Z1O2 umgeben. Neben der Pt- 
AuBenelektrodc 16 wird die bereits im kalten Bereich 30 
vorhandene Isolationsschicht 15 auch hier durchgehend 
65 weitergefuhrt, auf der die ebenfalls weitergefuhrte MOx- 
Elektrodenzuleitung 17 verlauft. Dadurch ist auch im heiBen 
Bereich 40 die MO x -Elektrodenzuleitung 17 elektrisch 
durchgehend von dem Substrat 10 und der Elektrolytschicht 
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19 getrennt. Zwischen der Isolationsschicta 15 ,und dem besteht. 

Substrat 10 sind ebenfalls Haftnoppen 22 angebracht, die 

aus dem gleichen Material wie das Substrat 10 bestehen und Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

zur innigen Verbindung in die Isolationsschicht 15 hineinra- 
gen. Die Haftnoppen 22 wurden dabei in an sich bekannter 5 
Weise vor dem Sintem und Entbindern der verschiedenen 
Schichten des Gassensors 5 mittels Siebdruck aufgebracht. 

Die Tunnelschicht 23 ist im ubrigen flachig so ausgebil- 
det, daB sic zumindcst bcrcichsweise in Richtung der kalten 
Seite 30 des Gassensors 5 nicht von der MO x -Elektrode 20 10 
und der Elektrolytschicht 19 bedeckt ist, so daB uber die 
Tunnelschicht 23 das zu analysierende Gas direkt an die Pt- 
AuBenelektrode 16 gelangen kann, ohne zuvor durch die 
MO x -Elektrodc 20 und die dichte oder schwach porosc 
Elektrolytschicht 19 diffundieren zu miissen. 15 

Auf weitere, nicht den eigentlichen Gegenstand der Erfin- 
dung bildende Details des Aufbaus des Gassensors 5 und 
seiner Funktionsweise wird verzichtet, da sie dem Fach- 
mann bekannt sind. 

20 

Patentanspriiche 



1 . Sensor zur Bestimmung von Gaskomponenten und/ 
oder Gaskonzentrationen von Gasgemischen, insbe- 
sondere von HC, NOx und CO in Abgasen von Ver- 25 
brennungsmotoren, bei dem auf einem Substrat (10) in 
einem dem Gas ausgesetzten heiBen Bereich (40) eine 
AuBenelektrode (16) und eine MO x -Elektrode (20) und 

in einem kalten Bereich (30) eine AuBenelektrodenzu- 
leitung (21) und eine MO x -Elektrodenzuleitung (17) 30 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest im kalten Bereich (30) mindestens eine der 
Elektrodenzuleitungen (17, 21) von dem Substrat (10) 
mittels mindestens einer elektrisch isolierenden Isolati- 
onsschicht (15) getrennt ist. 35 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Isolationsschicht (15) zumindest bereichsweise 
mit dem Substrat (10) uber Haftnoppen (22) verbunden 
ist. 

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB die Haftnoppen (22) auf das Substrat (10) aufge- 
bracht sind und in die Isolationsschicht (15) hineinra- 
gen. 

4. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haftnoppen (22) aus dem gleichen Material be- 45 
stehen wie das Substrat (10). 

5. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AuBenelektrodenzuleitung (21) und die MO x - 
Elektrodenzuleitung (17) von dem Substrat (10) mittels 
der elektrisch isolierenden Isolationsschicht (15) ge- 50 
trennt sind. 

6. Sensor nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MO x -Elektrodenzuleitung (17) auch 
in dem heiBen Bereich (40) mittels der elektrisch iso- 
lierenden Isolationsschicht (15) von dem Substrat (10) 55 
getrennt ist. 

7. Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB in dem heiBen Bereich (40) die MOx-Elektroden- 
zuleitung (17) von der MO x -Elektrode (20) und der 
Isolationsschicht (15) umgeben ist. 60 

8. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Isolationsschicht (15) zumindest weitgehend 
aus AI2O3 besteht. 

9. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Substrat (10) zumindest weitgehend aus Z1O2 65 
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